n acest proiect s-a realizat un sistem analitic format din mai multi biosenzori electrochimici si optici
special conceputi pentru detectarea ultrasensibila a compusilor sau specifici uleiului de masline virgin
extra sau a markerilor prezenti in uleiurilor adulterante. Datele obtinute cu ajutorul biosenzorilor au
fost analizate folosind metode statistice avansate pentru a crea modele matematice specifice pentru
diferite tipuri de uleiuri: uleiuri de masline virgin extra, uleiuri de masline dezodorizate sau rafinate,
uleiuri din turte de masline, uleiuri din seminte (floarea soarelui, porumb, soia, rapita, samburi de
struguri etc.) precum si uleiuri de masline Tn care s-au adaugat celelalte tipuri de uleiuri, toate de o
importanta economica mai mica. Informatiile incluse in aceste modele statistice au permis detectarea
rapida si precisa a falsificarii uleiurilor de masline la niveluri ale concentratiei situate Intre 1% si 5%,
deci cu o sensibilitate foarte buna.

Etapele de implementare ale proiectului au cuprins in primul rand fabricarea unor noi biosenzori
electrochimici si optici folosind diferite nanomateriale, mediatori ai schimbului de electroni si enzime.
Nanomaterialele sunt utile pentru cresterea suprafetei active a biosenzorilor, pentru a facilita
transferul de electroni si pentru imobilizarea enzimei pe suprafata activa a biosenzorilor. Enzimele
asigurd o detectie specifica deoarece acestea sunt biocatalizatori ai unor transformari chimice
specifice, procese care au loc cu o viteza foarte mica in absenta enzimelor. Mediatorii schimbului de
electroni cresc viteza transferului de electroni si prin urmare raspunsul biosenzorului va obtinut intr-
un timp mai scurt si cu o sensibilitate mai buna.

Biosenzorii transforma informatia din solutia de analizat (compusi prezenti, concentratia acestora)
intr-un semnal electric (curent) care este inregistrat de catre un computer, care foloseste o aplicatie
specifica pentru astfel de masuratori. Interfata dintre computer si biosenzor este echipamentul
potentiostat/galvanostat care asigura aplicarea si inregistrarea semnalelor electrice cu o precizie
foarte buna.

Pentru a avea date reprezentative s-au inregistrat raspunsurile a mai multor biosenzori diferiti, realizati
in acest proiect, in extracte de la uleiuri de masline de diferite calitati, uleiuri din turte de masline,
uleiuri vegetale si probe de uleiuri de masline adulterate. Pentru identificarea si cuantificarea
biomarkerilor din extracte s-au realizat determinari folosind cromatografia de lichide de finalta
performanta cuplata cu spectrometrie de masa.

Analiza datelor obtinute experimental s-a realizat folosind programe statistice care au permis
diferentierea si clasificarea uleiurilor in functie de originea biologica, diferentierea si clasificarea
uleiurilor de masline in functie de calitatea acestora precum si diferentierea si clasificarea uleiurilor de
masline virgin extra adulterate cu alte uleiuri. Metodele folosite au fost analiza componentelor
principale - PCA, analiza de clusteri - HCA, analiza discriminanta rezolvata prin metoda patratelor
partiale minime - PLSDA, modelarea soft si independenta a analogiei claselor - SIMCA, retele neuronale
- perceptron multinivel (ANN) si masina de invatare (ML). De asemenea, s-a stabilit ca exista corelatii
foarte bune intre raspunsurile biosenzorilor si rezultatele analizelor cromatografice folosind metode
de regresie multipla — PLS2. Rezultaele obtinute la analiza a peste 250 de probe de uleiuri, pure si
adulterate la nivel de laborator in diferite procente sunt promitatoare si, prin urmare, un astfel de
sistem analitic poate fi utilizat pentru determinarea falsificarii uleiului de masline virgin extra cu alte
uleiuri vegetale.

Rezultatele obtinute au fost publicate Tn reviste de specialitate de prim nivel, au fost prezentate la
conferinte internationale si s-a depus o cerere de brevet de inventie.



